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CLASA a Xll-a

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: - Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.
- Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului precizat in barem.
- Se acorda zece puncte din oficiu.

Subiectul 1 (20 puncte)
Sa se arate ca
(1—x)2-e™™, x€(—xo1]
f:R-R, fx) = In?x
X

, x € (1,0)

admite primitive pe R si sa se determine primitiva F care verifica relatia
F(e)+F(0) = 2+
3e
Solutie:
Functia f este continud pe (—oo, 1) si (1, +0).
Limitele laterale si valoarea functiei in punctul x = 1 sunt egale cu 0, deci functia f este

continua pe R, prin urmare admite primitive pe R.

e o .. F(x)+c, x<1
O primitiva a functiei f este de forma F(x) = , C1,C; € R, unde
F,(x)+c,, x>1

Fi(x) = f(l —x)? e *dx = —f(l —x)%(e™®)dx =

=—(1-x)%e*+2 f(l —x)(e™)dx=—(1-x)%e*+2(1—x)e™*+2 f e *dx =

=—e*(x*+ 1+

2 3
iar FZ(X):J-InXde:Insx +c,
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Rezulta

—e*(x*+ 1D +c, x<1

F(x) = In3x
3

+ ¢y, x>1

Din continuitatea functiei F In x = 1 rezulta —2e~! + ¢; = c,. Pentru ¢, = ¢ rezultd

2
—e‘x(x2+1)+g+c, x<1

F(X) = ln3 x
+ ¢, x>1
3
Din conditia
Fe) + F(0) = —2+3)
(&) + F(0) = —
5 2
rezultd c = ——
e
Deci
—e*(x?*+1), x<1
F(x)=3 m3x 2
-—, x>1
3 e

Detalii de rezolvare Bare;m
asociat
Functia f admite primitive pe R 3p
FF)=f(1—-x)e ™ dx=—e*(x*+ 1D +c, ¢t ER 4p
In? x In® x
Fz(x)zj. " dx = 3 +C,,c; ER 4p
Deduce —2e™" +c¢, =¢, 4p
2
Cc = o 4p
Finalizare 1p
L0 - L

20p




INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARAD

MINISTERUL EDUCATIEI

S1 CERCETARII
Strada Corneliu Coposu nr.26, Telefon: 0257 /28 00 08, Fax 0257 / 21 47 46,

web : www.isjarad.ro e-mail: inf_arad@isjarad.ro

Subiectul 11 (20 puncte)
Fie (G,) un grup multiplicativ cu elementul neutru eeG. Daca a,beG cu proprietatile
a®=esi a’ba? =b?, aritati ca b* =e.
Solutie:
a’ba™? = b* = a’b = b*a® > a3®b = ab*a® = b = ab*a® = ba = ab* >
= b%a = bba = b(ba) = b(ab*) = (ba)b* = ab*b* = ab® >
b*a = ab'® = b8a = ab3? = b'%a = ab®* =
= a(b'®a) = a?b% = (ab'®)a = a?b%* = (b*a)a = a?bh%* =

= b*a? = a’b®** = a’b =a’b** > b =b*">bB3 =¢

Detalii de rezolvare Barem
asoclat
a’ba™? = b* = a*b = b*a* = a®b = ab*a®* = b = ab*a® = ba = ab* > 6p
= b2a = bba = b(ba) = b(ab*) = (ba)b* = ab*h* = ab® = 6p
b*a = ab® = b®a = ab3? = b'%a = ab®* > 3p
= a(b®a) = a?b®* = (ab'®)a = a’b®* = (b*a)a = a?b%* =
5p
= b*a® = a’b®* = a’bh =a*b®* =2 b =b** =2 B3 =¢
TOLAL ..covrrereieinneenietneineineenssenssesssssesssessssssssssesssnssssnssess s s s s s s s s sus s s b ene 20p
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Subiectul 111 (25 puncte)

Se considera multimea M =(—o0,1). Pentru fiecare pereche (x,y)eM xM notam cu

_ 2025—xy
2026 —x—y

a) Aratati ca functia (X,y) — Xo y defineste o lege de compozitie pe M.
b) Demonstrati cd legea de compozitie o este comutativa si asociativd, dar nu are
element neutru.
Solutie:
a) Functia (x,y) —>Xxoy defineste o lege de compozitie pe M daca
(MXx,yeM =xecyeM
Fie X,y e(-0,1) =>x+y<2<2026=2026—x—-y>0

2025 — xy

Vrem sd aratam cd Xocy=———"—
2026 —x—y

<1< 2025-xy <2026 -X—-y <

Sl-x-y+xy=x-1(y-1)>0, (V)x,yeM

b) Legea de compozitie este comutativa, daca VX,yeM = Xoy=yoX

., 2025-xy _ 2025-yx
2026—x—y 2026 yx

=yeox, (V)xye(=0])

Legea de compozitie este asociativa, daca VX, y,zeM = (Xoy)oz=Xo(yo2z)

2025-2026 — 2025(x + y + ) + xyz
2026° — 20252026 (X+ Y+ Z) + Xy + YZ + XZ

(xoy)ez=xo(yoz)=

Legea de compozitie are element neutru, daca 3ee M astfel incat xoce=eox=x,(V)xeM.
Se verifica daca exista e e (—oo,1) astfel Incat x-e=x

2025—xe

LT e X2 —2026x+2025=0
2026 —x—¢e

Dar x% —2026x + 2025 %0, (V)X & (—0,1)

Legea de compozitie nu are element neutru.



NERAS

Strada Corneliu Coposu nr.26, Telefon: 0257 /28 00 08, Fax 0257 / 21 47 46, 'ﬁoA{ - @f"
web : www.isjarad.ro e-mail: inf_arad@isjarad.ro

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARAD Q MINISTERUL EDUCATIEI
i i SI CERCETARII

Detalii de rezolvare Barem
asociat
a) Functia (x,y) > xoy defineste o lege de compozitie pe M daca
(M)X,yeM =xoyeM
. 7
Fie x,ye(-0,1) = x+y<2<2026=2026—x—-y>0 P
Vrem sa aratdam ca xo y:2025——xy<1<:> 2025-xy <2026 - x—y <
2026 -x—-y
4p
S1-x—-y+xy=x-D(y-1)>0, (V)x,yeM
b) Legea de compozitie este comutativa, dacd VX,yeM = Xoy=yoX
xoy— 2025 — xy :2025—yx:yox1 ()X, y & (—o0.1) 3p
2026—x—y 2026 yx
Legea de compozitie este asociativa, daca VX,y,zeM = (Xoy)oz=Xo(yo2)
2025-2026 — 2025(x + y + Z) + Xyz 4
(xoy)oz=xo(yo2) =~ b yrz) vy P
2026° —2025—-2026- (X + Y +2) + Xy + YZ + XZ
Legea de compozitie are eclement neutru, dacd JeeM astfel fincét
Xoe=eox=X,(V)xeM.
Se verifica daca exista e e(—0,1) astfel incat x-e=x
_20257X8 _ %2 _2026x+2025=0 7P
2026 —-x—e

Dar x? —2026x + 2025 %0, (V)X & (—0,1)

Legea de compozitie nu are element neutru.

25p
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Subiectul 1V (25 puncte)

2
Determinati J‘ﬁdx unde x>0.
X"+ x+1

Solutie:

x> —x-1 dx—j x> —x-1

(x2 + x+l)3

Facand schimbarea de variabila t = x +%, dt=dx, x=t —% ,

2ot
integrala din enunt devine J. ——dt
2 3)
t°+—
4
a4 -t
t 4 4

Deci

t2—2t—%dt:j tz—% p _f 2t gt =
(+3) (2+3) 7 (e+d)
Y - dt_f(tz;%)gd _
(2 +3) (2 +3)
_r_t +(t2+%)_2— At . ceR
(e+3) 7 e(e+d)
x?—x—-1 —2x+1 te cER

= " C dx=—""""
(x2+x+1)3 x 6(x%+x+1)2
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Detalii de rezolvare Bargm
asociat
F—m—i
Ajunge la I:J—sdt 5p
243
.
a4 -t
Observa = | = 43 =— 4 3 5p
3 3 , 3
t? +j (tz +j (t )
4 4 4
oot ot ot
Scrie | —Sg‘dt = —;'sdt— [ ot 5p
t?+ = t?+ = P+
4 4 4
2 1
Calculeaza I 4::'3dt 4p
t? +j
4
2t
Calculeaza J‘ﬁdt
t2+3) 4p
4
Finalizare
x2—x—-1 —2x+1 2p
f(xz+x+1)3dx_6(x2+x+1)2+c' ceER
L] = | N

25p




